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前 言

本仪器的设计、制造和检测均达到 IEC61010 安全标准（电子类测量产品安全要求），

本说明书包括确保仪器的安全使用及保证仪器的安全状态，使用者所必须遵守的警告和安全

条例。使用前请先阅读以下说明。
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一、概述

变电站高压设备绝缘在线监测系统采用 CAN 总线控制技术，它由安装在变电站内的测量

监控系统和安装在后台管理中心的数据管理系统两个部分组成，通过公共电话网络，可把若

干个变电站监控系统的监测数据汇集到上层的数据管理诊断系统，实现对多个变电站内的高

压设备绝缘在线监测。绝缘监测系统通常由用户计算机、变电站中央监控器和若干个本地测

量单元构成。

二、系统总体结构

三、中央监控器

直接安装在电气设备的运行现场或主控室，每个变电站使用 1台。

通过通讯总线控制各个本地测量单元的工作状态，读取和处理测量数据及异常信息，并

把最终获得的绝缘监测数据存盘（可保存一年的数据）。

随时接受远程数据管理系统（PC）的访问。

四、本地测量单元

安装在变电站电气设备的运行现场，每组被测电气设备(三相)安装 1台。

就地监测电气设备的绝缘特征参量。

通过通讯总线，把测量结果以数字方式传送到中央监控器。
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五、电流传感器

采用自补偿式有源零磁通工作原理

穿心式结构（Φ30mm 孔径）

测量范围 50uA ~ 700mA

角差精度为 0.005°，比差为 0.1%

在-20℃~50℃内角差变化小于 0.005°

穿心结构的高精度小电流传感器

六、介损测量原理

相对介质损耗因数及相对电容量比值检测适用于电流互感器、电容式电压互感器、

变压器套管等电容设备绝缘缺陷带电检测。该项带电检测需要通过设备末屏接地线安装

带电检测单元，网省公司电科院至少配置一套普通性能相对及相对电容量检测仪；地市

公司按需配置普通性能相对介损及相对对电容量检测仪。

高精度的数字采样技术(A/D)

先进的快速傅里叶变换（FFT）

介损 tgδ的检测精度为 0.02%

测量数据稳定，不受谐波影响。

七、产品特点

（1）配置灵活

监测装置采用分布式结构，可根据需要在中央监控器提供的通讯总线上挂接不同类

型及数量的本地测量单元，即在每台或每组被监测设备的附近安装本地测量单元，可就

地把被测的电气信号变成数字量，并通过数字化的通讯总线传送到系统主机，较好地解

决了模拟信号的长距离传输问题，并且具有较强的抗冲击性能。
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（2）安装维护简便

采用 CAN2.0B现场通讯总线，所有本地测量单元均安装在被测设备的下方，通过 1

根 4芯屏蔽电缆（其中 1对为通讯，另外 1 对提供 220V工作电源）联接所有的测量单

元；施工安装简单，所有单元的传感器均不需要在现场校正。测量单元的安装不会影响

一次设备的安全运行。

本地测量单元采用模块化设计结构，采用了完全相同的硬件结构如取样用的电流传

感器，具务高度的通用性和互换性，可在设备带电运行的条件下对包括传感器在内的所

有部件进行维修或更换。

（3）测量安全，数据准确可靠

在对 PT 二次信号进行取样时，通过就近安装的基准电压测量单元实现，并采取可

靠的多重保护措施，确保在任何情况都不会造成 PT二次回路短路。

监测 CT、套管等容型设备时，采用穿心式电流传感器取样，并安装特殊保护装置；

取样安全可靠。

在监测氧化锌避雷器时，在取样回路中安装高频阻尼装置，取样方式不会影响原有

计数器的计数功能。

所有的本地测量单元均具备严格的自检功能，测量数据全部采用数字通讯方式传

输，克服了长距离传输模拟信号所导致的信号失真问题，采用高精度的电流传感器和先

进的数字处理及传输技术，彻底解决了电容型设备介损测量的精度及稳定性问题。

（4）功能齐全

监测装置具备远程监控、分析功能，可通过局域网和电话线实时获取监测数据，自

动进行故障诊断和异常报警，并可显示及打印出相关曲线和表格。

监测装置具备实时自检功能，可在管理中心的计算机上给出明确的故障信息。

监测数据将自动存入 SQL Servers2000数据库，可保存 10年以上的监测数据，并可

方便地与MIS系统融合。

八、主要技术指标

电容型设备

末屏电流 100μA~1000mA ± 0.01%
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介质损耗 -50%~50% ±0.05%

等值电容 30pF~0.3μF ± 1%

MOA避雷器

泄漏电流 70μA~100mA ± 0.5%

阻性电流 70μA~100mA ± 0.5%

容性电流 70μA~200mA ± 0.5%

母线 PT 电压

母线电压 110kV~500kV ± 0.5%

谐波电压 3、5、7次 ± 2%

系统频率 45~60Hz ± 0.05%

九、部件结构

硬件模块构成

本地测量单元

中央监控器

数据管理及诊断系统

11.1 硬件模块

A/D采样模块（自动量程）

CPU处理模块（DSP2812）

通讯总线及电源模块

11.2 采集板电路模块

十、数据管理及诊断系统
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安装在用户终端

SQL大型数据库

智能化管理功能

十一、现场安装及运行现场

现场安装中央监控器 本地单元安装现场

运行现场 运行现场

十二、技术总结

对于正常的容性电气设备，运行状态下的介损值与负荷及环境温度基本无关，且与

预试数据间存在着一定的可比性。

缺陷 CT 的介损值明显与负荷电流及环境温度有关，且与停电 10kV 试验的介损值

有较大的差异。

PT角差虽会影响介损监测结果，但同相设备的介损数据具有完全相同的变化规律。

外部环境变化造成的介损波动，规律基本相同。

相对比较法可有效消除 PT角差及环境因素的影响。
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