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一、概 述 

公共回路 N 线多点接地是指三相四线接线的电压电流互感器绕组公共回路中性线存在两个或多个接到

厂站接地网的接地点，并且从互感器落地端子箱到电能表电压公共回路中性线存在一个以上的接地点。 

在电力系统中，公共回路对保障系统安全运行起到非常重要的作用。系统正常运行情况下，为了保证

人身和设备的安全，《电力作业现场安全规程》规定互感器公共回路的一个电气连接必须有一个可靠的接

地点。同时为了保证继电保护和自动装置的正确工作，要求回路一点接地。但是，变电所公共回路连接设

备繁多，延伸范围广，常常由于人为的接线错误或一些不可避免的自然规律，如绝缘的老化等，出现在一

个电气连接的公共回路中出现多点接地，而且系统的公共回路大部分在室外，绝缘损坏的几率大，多点接

地导致保护的不正确动作，造成大面积停电事故在系统屡屡发生。 

    配备高精度钳表，通过对 N 线电流的监测及对公共回路、其他回路的实时监测，重点解决电力系统公

共回路的两点接地和多点接地等疑难故障，真正解决了运行及检修人员的后顾之忧。 

本装置以系统安全为首要前提，按行业标准的最高要求，以可靠的低频信号方式进行检测，并在现场

进行了大量的实际应用，对系统无任何影响。 

二、装置构成及原理 

2.1 装置的构成： 

本装置由分析仪、查找仪和信号采集器（钳表）三部分组成。 
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分析仪功能：分析仪判断被测公共回路接地系统是否存在多点接地，如果存在多点接地，会在接地线上施

加一低频小电流信号以供探测仪实现故障点的定位。 

查找仪功能：当被测系统存在多点接地故障时，使用探测仪来进行故障点的定位。 

钳表：钳表为高精度电流采集器，将电流信号转化为电压信号供分析信与探测仪分析。 

2.2 检测原理 

多点接地故障查找仪采用电流分流方法对被测系统是否存在多点接地故障进行判断及故障定位。 

分析仪会向被测公共回路系统施加一低频直流电流信号，单点接地时，该电流信号只能从接地线流过，

该电流大小与施加信号源大小相等；而多点接地故障时，该信号源电流除了在接地线流过外，还会从其它接

地线流过，因此通过对已知信号源与接地线测试信号大小的对比即可实现多点接地与否的判定。 

下图为分析仪判断系统多点接地示意图： 
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如上图示，当系统为单点接地时，C与 D处于断开状态，I1＝I2，电流钳表所测电流为 0； 

当系统存在多点接地时，多点接地点发生在 C与 D处，则 I1＝I2+I3，电流钳表所测得电流为 I1－I2＝

I3，此电流变化频率与信号电流频率一致，根据这一特性可以判断系统存在多点接地。 

当系统发生多点接地故障后，可使用探测仪对其它接地线逐一检测，对于没有发生多点接地故障的支路，

检测不到信号电流，如图中的支路 1与支路 2；而对于发生多点接地故障的支路，探测仪检测到信号电流 I3，

如图中的支路 n，通过对此电流分析从而实现接地故障点的定位。 

 

三、功能特点 

3.1 主要功能 

◆ 多点接地故障分析功能，分析仪通过对及其它接地回路的电流分析，判断二次回路接地系统是否存在多

点接地故障； 

◆ 电流显示功能，分析仪可以显示信号电流大小、接地线分流信号大小及其它接地回路的分流电流大小； 

◆ 高精度电流表功能，查找仪通过配备不同型号的交直流钳表可以实现高精度交直流电流钳表功能； 

◆ 分析仪根据现场的实际情况智能产生信号电流，且最大功率小于 0.02W，保障直流系统的安全、可

靠运行。 

◆ 工程力学的外形设计、人性化设置、友善的人机界面。使用舒适、小巧精致、携带方便。 

◆ 工业标准设计，选用最上乘的进口元器件，装置本身可靠性极高。 

◆ 科学的管理保证产品的高性能。 

四、主要技术指标 

 环境温度：-30℃～+50℃； 

 相对湿度：≤95%        

 总质量：   2.5kg    

分析仪主要技术指标： 

 信号电流大小：3mA 

 电流检测分辨率：0.01mA 

 多点接地判断门限：0.32mA 

 抗对地分布电容值: 对地电容单支路≤100uF，系统对地总电容≤1000uF； 

查找仪主要技术指标： 
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 电流检测范围：0—75mA 

 电流检测分辨率：1mA 

 多点接地判断门限：7mA 

五、使用方法 

5.1 使用前的准备 

检查分析仪和查找仪的电池：由于装置使用时间间隔较长，造成电池电量不足，影响检测准确性，甚

至使检测工作无法正常进行。因此在每次使用前请务必充满电池。建议每隔一个月用原装充电器为设备补

充充电一次，充电时间为 8小时。 

5.2 将分析仪接入公共回路 

 将钳表及信号线接入分析仪； 

 将分析仪的输出信号连线，红夹接 N600接线端子，黑夹接接地点，分析仪上的钳表钳在公共回路

及信号线上。确定分析仪正确接好后，打开分析仪电源按键。 

 

5.3 分析仪检测 

当分析仪输出信号线夹子接触良好时，仪器开始检测感应电流；否则显示夹子接触不良。 

钳表感应电流实时显示于主界面中，当感应电流小于设定的报警门限时，为单点；否则为多点 

5.4 查找仪的测试准备 

   如果被测公共回路系统存在多点接地 

将钳表插头插入查找仪钳表输入插孔，打开查找仪电源，用钳表夹住测试的回路（请保持钳表处于静

止状态）。 

（在检测前建议对装有在线式直流接地选线监测装置的直流系统，关闭接地选线在线监测装置，更有

利于检测）。 

5.5 查找仪检测开始 

   液晶屏点亮  说明查找仪处于工作状态。 

   查找仪实时显示感应的电流，当电流小于设定的报警门限时，为无接地；否则有接地 
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5.6 检测注意事项 

将钳表钳在公共回路需要检测的支路上（注：钳表口必须能完全闭合），系统自动检测感应电流并显

示接地信息，以此方法逐条去路排查，最终得到有接地的所有支路。 

5.7 分析仪和探测仪界面简介 

（1）分析仪界面相关内容                         

  发送电流：0.00mA 或   3.00mA           

  感应电流：0.00mA 或   x.xxmA 

  接地状态：单点或多点                       

      其他信息：夹子接触不良或单点接地或多点接地请用查找仪查找 

  说明： 发送电流：表示发送信号的总电流的，当钳口接触不良时显示 0.00mA;钳口接触良好时显示 3.00mA 

      感应电流：表示钳表感应到的电流 

      接地状态：当感应电流小于设定的报警门限时，为单点；否则为多点 

      其他信息：输出线夹子接触不好时，显示夹子接触不良或系统无接地；单点接地；多点接地 

  菜单说明： 

      主界面按 返回（ESC）后进入主菜单，目前只有 报警门限 参数启用，其他均备用；报警门限出厂

参考置设定为 0.32mA 

 

（2）查找仪界面相关内容 

  电流：xxmA 

  信息：有接地或无接地 

说明： 

  电流：表示钳表感应的电流，最大 75mA（为内部放大后的显示电流） 

  信息：当电流小于设定的报警门限时，为无接地；否则有接地 

     菜单说明： 

      主界面按 返回（ESC）后进入主菜单，目前只有 报警门限 参数启用，其他均备用；报警门限出厂

参考置设定为 7mA 
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六、注意事项 

6.1 由于装置是精密仪器，在运输、使用和存放时要小心轻放，各部件要防止摔、跌等强烈震动。保证使

用的高精度。 

6.2 分析仪查找仪电量不足时，屏幕显示电量不足，此时应立即用专配的充电器给电池充电。 

6.3 分析仪一定要接在被检测支路之前（按电流流向），保证接地线接地良好。 

6.4 由于钳表的灵敏度很高，应让钳表处于静止状态，以免影响检测准确度。 

6.5 仪器刚启动时，检测会有一定的误差，等待 10s后可以准确地检测。 
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